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© Films polyester leur utilisation pour robtention de films composites et films composites en 
resultant 

© Precede detention de films composites constitues par un film polyester support comportant sur w mdns 
une de ses faces une couche de polymere olefinique. consistant a deposer par extrus.on-co U ch a ge unMmdJJ 
polymere olefinique sur au moins une face d'un film polyester support presentant un coeH.c.ent d or.entat.on 
planaire &p superieur ou egal a 165 x 10"' et un taux de retrait travers inferieur ou egal a 2.7 /<, a 200 o. 
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FILMS POLYESTER LEUR UTILISATION POUR L'OBTENTION DE FILMS COMPOSITES ET FILMS COMPOSI- 
TES EN RESULTANT 

La presente invention a pour objet de nouveaux films polyester pouvant etre utilises notamment pour la 
preparation, par extrusion-couchage, de films composites comportant sur au moins une des faces du film 
polyester une couche d'un polymere olefinique ainsi que les films composites qui en resultent. 

Les films composites comportant une couche de polyester semi-cristallin oriente et. sur au moins une 

5 face, une couche d'un polymere olefinique et en particulier de polyethylene, sont utilises dans le domaine 
de remballage comme bande de scellage pour assurer I'etancheite de nombreux recipients destines a 
contenir des liquides (lait. jus de fruits, vins). Le procede de fabrication de ces films composites le plus 
interessant industrieilement consiste a realiser Textrusion d'un polymere olefinique fondu sur au moins une 
face d'un film polyester semi-cristallin oriente defilant a proximite de la filiere d'extrusion du polymere 

to olefinique ; ce procede est generalement designe par I'expression "procede d'extrusion-couchage". Le film 
composite qui resulte du depot du polymere olefinique sur le support polyester est ensuite refroidi par 
exemple par placage de la face polyolefinique a la surface d'un tambour de refroidissement. Pour 
I'obtention de films composites comportant un revetement polyolefinique sur chaque face du film polyester 
support, denommes ci-apres "films composites couches double-face", le film complexe resultant de la 

J5 premiere etape d'extrusion-couchage est soumis ap'res refroidissement a une nouvelle operation identique 
sur ia race polyester non r'evetue. 

En depit de I'interet qu'il presente le procede d'extrusion couchage souffre de ('inconvenient de 
conduire a des films composites presentant diverses anomalies au regard de la liaison polymere 
olefinique/support polyester. Ainsi, on a constate que la force de delaminage (c'est-a-dire la force 

20 necessaire pour rompre la liaison entre le revetement polyofefinique et le film support) varie, lors du 
delaminage. entre des valeurs extremes de part et d'autre d'une valeur moyenne. Cette fluctuation de la 
force de delaminage rend sa determination aleatoire et imprecise et nuit a I'interet industriel et commercial 
des films composites. II a ete constate qu'elle peut affecter les deux couches de revetement polyotefiniques 
lorsque le film support a fait t'objet d'une double extrusion-couchage et qu'eile peut s§ manifester quelle 

25 que soit la valeur moyenne de la force de delaminage, 

Les etudes conduites par la demanderesse ont en outre permts d'etablir que dans le cas de films 
polyester support soumis a une double extrusion-couchage, la force de delaminage de la couche resultant 
de la deuxieme extrusion-couchage est inferieure a la force de delaminage de la couche polyolefinique 
mise en place sur I'autre face du film polyester lors de la premiere phase d'extrusion-couchage et peut 

30 prendre des valeurs inferieures a la valeur minimale exigee.pour certaines applications dans le domaine de 
remballage c'est-a-dire une valeur inferieure a 200 g/10 mm. 

Sans que la presente. invention soit limitee par rexplica.tion de la cause de ces anomalies, il apparart 
qu'elles trouvent leur source dans le choc thermique subi par.le support polyester lors de Textrusion-r 
couchage. En effet, lors de la mise en place du revetement polyolefinique, le film polyester support est mis 

35 en contact avec le polymere olefinique porte a une temperature de I'ordre de 280 a 330 C, en fonction de 
la nature de ce dernier et/ou des conditions de I'extrusion-couchage, puis il est refroidi a temperature 
ambiante. Le cas echeant. le film polyester support est soumis a un deuxieme choc thermique lors de la 
mise en place sur sa deuxieme face d'un autre revetement polyolefinique. L'elevation brutale de la 
temperature du film peut provoquer des modifications de sa structure qui peuvent etre a 1'origine des 

40 anomalies constatees. En particulier il apparaft que les fluctuations rapides et plus ou moins importantes de 
la force de delaminage sont dues a une variation des dimensions du film support a temperature superieure 
a 200* C et notamment a un retrait dans le sens travers trop important a cette temperature. 

Le probleme se posait done de mettre a la disposition de Industrie un film polyester oriente semi- 
cristallin susceptible d'§tre utilise pour I'obtention de films composites par extrusion-couchage de polyme- 
rs res polyolefiniques, exempt des inconvenients precites et la presente invention se propose precisement 
d'apporter une solution a ce probleme. 

Un premier objectif poursuivi par la presente invention reside dans la solution du probleme pose par la 
variation importante et rapide de la force de delaminage du revetement polyolefinique au cours du 
delaminage. 

so Un deuxieme objectif poursuivi par la presente invention reside dans la solution du probleme pose par 

la faible valeur de la force de delaminage du deuxi&me reveetement polyolefinique mis en place sur un film 
polyester support par extrusion-couchage. 

Plus specifiquement. la presente invention a pour objet des films polyester semi-cristallins orientes. 
utilisables notamment pour la fabrication de filrns composites par extrusion-couchage de polymeres 

.* ■ \ . ; ; • •. ' . 2 . 
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ofefiniques. caracterises en ce qu'ils presentment un coefficient d'orientation planaire Ap super.eur ou egal 
165 x 10~ 3 et un taux de retrait travers a 200' C inferieur ou egal a 2,7 %. 

On a constate de facon surprenante que des films polyester presentant un taux de retrait travers 
inferieur ou egal a 2.7 % et de preference inferieur ou egal a 2.6 % ne donnent pratiquement plus lieu ou 
seulement avec una faible amplitude au phenomene de fluctuation rapide de la force de delaminage de la 
ou des couche(s) de revetement polyolefinique et que des films polyester dont le coefficient d'orientation 
planaire Ap est superieur ou egal a 165 x 10" 3 presente une valeur elevee de la force de delaminage de la 
couche de revetement polyolefinique deposee sur sa deuxieme face au cours d'une extrusion : couchage 
double-face. En particulier des films polyester support conformes a I'invention permettent d'obtenir des 
films composites avec au moins un revetement polyolefinique dont la fluctuation de la force de delaminage 
est inferieure ou egale a 20 %. de preference a 15 % et plus preferentiellement encore a 5 % de part et 
d'autre de sa valeur moyenne. et dont la valeur moyenne de la force de delaminage de la deuxieme couche 
de revetement polyolefinique dans le cas d'une extrusion-couchage double-face est supeneure ou egale a 

200 g/10 mm. , . . 

Au sens de la presente invention on designe par taux de retrait thermique travers. la variation de 
dimension du film dans le sens perpendiculaire a la direction d'etirage longitudinal, rapportee a sa 
dimension initiale. a la temperature de 200 C. . 

L'orientation planaire du film designe I'orientation des noyaux benzeniques presents dans les cnames 
du polyester par rapport au plan du film. L'orientation planaire d'un film est exprimee au moyen du 
coefficient d'orientation planaire conformement a I'expression : 



nl * n2 - n3 (1) 



dans laquelle : 

- nl est I'indice de refraction dans la direction d'orientation principale ; 

- n2 est I'indice de refraction dans une direction perpendiculaire a la direction d'orientation pnnapale. dans 
le plan du film ; 

- n3 est I'indice de. refraction selon une direction perpendiculaire au plan du film. 

Les indices de refraction m. n2 et n3 sont mesures pour la raie jaune du sodium (X - 0,59 x 10 

mm II n'y a pas de valeur superieure critique du coefficient d'orientation planaire qui peut prendre toute 
valeur compatible avec I'obtention d'objectifs techniques. De la meme fagon it n'y a pas de valeur mfer.eure 
critique du taux de retrait travers.. x • „ „ f , it 

Les polyesters utilises pour I'obtention des films supports selon I'invenfon sont ceux auxquels on a,t 
appel habituellement pour la preparation de films. II s'agit de polyesters lineaires filmogenes cnstaU.sables 
par orientation et obtenus de facon usuelle a partir d'un ou plusieurs acides aromafques d.carboxyhques ou. 
leurs derives (esters d'alcools aliphatiques inferieurs, halogenures par exemple) et d un ou plusieurs ; glycols 
aliphatiques. Comme exemple de diacides aromatiques. on peut citer les ac.des phtal.que. ^ePhtaiique, 
isophtanque. naphtalenedicarboxy.ique-2.5 : naphta.enedicarboxy.ique-2.6. Cas cades pe uvent etre asso- 
cies a une quantite mineure d'un ou plusieurs acies dicarboxy.iques aliphattques te.s que les ac.des 
adipiques. azelaique. hexahydroterephtalique. Comme exemples non limitatifs de d.ols al.phatiques. on peut 
citer rethyleneglycol ; le propanediol- 1 .3 ; le butanediol-1.4. Ces diols peuvent etre assoc.es a une quant.te 
mineure d'un ol plusieurs diols aliphatiques plus condenses en carbone (neopenty.g.yco. par exempje ou 
cycloaliphatiques (cydohexanedimethanol). Preferencie.lement. les polyesters filmogenes <^'^*«" 
des polyterephtalates d'alkylenedio.s et, en particulier, les po.yterephta.ates d'ethyleneglycol (PET) ou de 
butanedlo'l 4 ou des copolyesters comportant au moins 80 % en moles de motifs terephta.ae d a.ky.ene- 
9^3 Avantageusement, le polyester est un polyterephta.ate d'ethyleneglycol dont .a v.scos.te mtnnseque 
mesuree a 25' C dans To-chlorophenol est comprise entre 0,6 et 0,75 dl/g. . - 4 K » « * 

Les fiLs polyester orientes semi-cristal.ins conformes a la presente invention peuven etr . ob e-s pa 
les procedes conventionne.s de fi.mature. Ainsi. le film polyester amorphe resultant de e ^ us.on •« 
soumis au moins a un etirage monodirectionnel destine a lui conferer un ensemble sat.sfaisant de 
pZietes mecaniques et de preference a un etirage bidirectionne, effectue selon d-rec^ns orthogo 
-aies "a-s -e — -ii°r -a* les etirages peuvent §tre simultanes ou successes. Le ou les enrages peuvent 
^e re^tn^ne seuL OU en plusieurs etapes jusqu'a obtention du taux d'etirage desire. De mure 
P rJe?enS,e Z amorphe est soumis a un etirage transversa, (direction perdendicu.a.re a la d.rect.on 
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de la machine) I'etirage longitudinal pouvant preceder I'etirage transversal (sequence dite normale) ou le 
suivre (sequence dite inverse). . 

De manier.e generate, le taux d'etirage longitudinal est cornpris entre 3 et 5 et la temperature entre 80 
et 120* C : I'etirage transversal est effectue a un taux de 3 a 5 et a une temperature' de 90 a 120 C. _ 

Le film etire est ensuite soumis a une thermofixation a une temperature comprise entre 200 et 240 C. 

Uobtention des films polyester conformes a Invention presentanf les caracteristiques de AP et de 
retrait travers precisees ci-avant depend du choix des conditions de filmature dans le cadre. general expose 
ci-avant • taux d'etirages, temperatures d'etirages. temperature de thermofixation. 

Ainsi de facon generale. on a constate que le AP augmente quand les taux d'etirage dans le sens 
longitudinal et dans le sens transversal augmentent. toutes autres conditions etant par ailleurs maintenues 
constantes A ('inverse, pour des taux d'etirage et une temperature de thermofixation donnes. le AP 
augmente lorsque les temperatures d'etirage diminuent. Enfin, les taux et les temperatures d'et.rage etant 
fixes il a ete constate que AP augmente fortement lorsque la temperature de thermofixation augmente 
jusqu'a une valeur propre a chaque polyester puis diminue au dela de cette valeur. Ains.. dans le cas d'un 
polyterephtalate d'ethyleneglycol. le AP augmente avec I'augmentation de la temperature de thermofixat,on 
jusqu'a 200 a 21 0' C puis decroit au-dela. 

En ce qui concerne le retrait dans le sens travers. il est bien connu de I'homme de I'art qu'il dimmue 
avec I'augmentation de la temperature de thermofixation. Ainsi. pour obtenir des retra.ts aussi fa.bles que 
possible il est preferable de proceder a la thermofixation du film a des temperatures auss. elevees que 
oossibie et. en oarticulier. suoerieures a 210* C. II s'avere done que les conditions de thermofixation 
conduisant a un' AP eleve et a un taux de retrait faible sont incompatibles. Toutefois. le cho.x d une— 
temperature de thermofixation permettant d'obtenir un AP eleve peut etre compense par un traitement de 
relaxation du film apres thermofixation qui permet d'augmenter la stabilite des films or.entes (cf. brevet 
anglais GB 1 000.361 par exemple). Le traitement de relaxation consiste a soumettre le film bioriente a un 
traitement thermique en diminuant progressivement la tension a laquelle il est soumis. Les cond.t.ons de 
temperature de duree et la valeur de la tension dependent des conditions de filmature et do.vent etre 
determines dans chaque cas particulier afin de parvenir au taux de retrait desire. Le traitement de 
relaxation du film pouvant provoquer une legere diminution du AP, les conditions de relaxation do.vent etre 
egalement choisies de fagon a realiser le meilleur compromis possible entre le APet le taux de retra.t. 

En definitive. I'obtention des films polyester selon la presente invention passe par la selection des 
conditions d'etirage. de thermofixation et de relaxation en tenant compte de la nature du polyester II est a 
la portee de I'homme de metier de faire cette selection sans qu'il soit necessaire d'a,outer d autres 

informations a celles qui precedent. i.„u te „«„„ h q 

Le polyester soumis a la filmature peut contenir les adjuvants usuels m.s en oeuvre pour I obtent.on de 
films. II peut s'agir de charges, d'agents antistatiques. de stabilisants par exemple. 

Les films polyester selon la presente invention peuvent etre pourvus sur au moms une de leur face par 
un revetemeht primaire destined ameliorer I'adhesion des revetements finals ^application et notamment de 
revetements polyolefiniques. Les revetements primaires d'adherence peuvent etre cho.s.s parm. ceux 
utifises a cet effet. On peut citer a titre d'exemp.es les revetements a base de polymeres -crylKiues Ms 
que ceux decrits dans les brevets francais n° 1.428.831 et anglais n« 1*7*533. les copolymers uUones 
tels que ceux decrits dans les brevets francais n° 1.401.581 et 1.602.002, amer.cain n° J« 
copolymers greffes de copolyesters sulfones et de monomeres acryliques tels que ceux deer, s dans la 
demande eur 0 9 p eenne EP 0 2 6 Lo3. Ces revetements primaires sont deposes sur les films selon '.nven on 
sous forme de solutions ou de dispersions aqueuses ou de solutions organises, so.t r. l, ;^ n J' U ^ 
avant etirage ou entre les etirages) ou en reprise (apres thermofixation). Dans le cas ou l« , h lm support 
polyester selon .'invention sont destines a I'extrusion-couchage de polymeres olef.n.ques on a t appe.^ a 
des primaires et/ou a des adhesifs a base de polyurethannes mono ou b.compo S ants. L «ne«.orahon i des 
proprietes d'adhesion des films selon la presente invention peut encore etre obtenue par ^™^nS 
surface du film au moyen de decharges electriques (traitement corona) ou par plasma. Ces traitements 
peuvent egalement etre associes au depot d'un primaire d'adherence tel que ceux prec.tes. 

Bien que les films polyester selon la presente invention conviennent a de nombreuses apphcatons . s 
sont tout particulierement bien adaptes a I'obtention de films composites comportant une couche : lun 
polymere fi.mogene et. en particulier d'un polymere olefinique. sur au mo.ns une de leur fac ^e^ pari 
procede d'extrusion-couchage. Par consequent, la presente invention a pour deuxieme ob.et _ des films 
composites constitues par un film polyester, oriente semi-cristallin support cornporta^ s^ . a- ...o...- ~- ■ ^ 
ses faces un revetement po.yolefinique depose par extrusion f 0 -3 et un tlux de 

polyester support presente un taux d'orientation planaire AP supeneur ou egal a 165 x 10 et un taux de 
retrait travers a 200 " C inferieur ou egal a 2.7 %. 
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Les films composites polyester/poly ole fines selon la presente invention sont obtenus par extrusion- 
couchage d'un polymere oolyolefinique sur le film polyester support selon les precedes haoituels b.en 
connus de I'homme de Tart, cf. : Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology -vol. 6. page 421-422. 
3eme edition .; ibidem vol. 10. page 237 ; Allan R. GRIFF - Plastics Extrusion Technology (1962) p. 113 a 

s 123 • O J SWEETING -The Science and Technology of Polymer Films - vol. 1 (1968). pages 496 a 499. 
■ Selon ce procede. un polymere olefinique fondu est extrude par une fillers a fente sous forme d'une nappe 
portee a une temperature comprise entre 280 et 330 "C (de preference entre 300 et 320 C) : cette nappe 
est deposee sur le film polyester support selon I'invention, eventuellement prechauffee a une temperature 
comprise entre 70 et 150* C. defilant en continu a proximite de la filiere. Le complexe amsi constitue est 

w plaque a la surface d'un tambour de refroidissement metallique au moyen d'un rouleau presseur revetu 
d'une couche d'elastomere. la couche polyolefinique etant en contact avec le tambour de refro.dissement 
maintenu par tout moyen approprie a une temperature suffisamment basse pour amener la temperature^ 
la couche polyolefinique a une valeur comprise entre 40 et 60 ' C. Le film composite ains. obtenu peut etre 
soumis a une deuxieme operation d'extrusion-couchage destinee a mettre en place sur la deux.eme face 

rs du support polyester une autre couche de polymere polyolefinique. Prealablement au passage.dans la zone 
d'extrusion-couchage. le film polyester support est de preference soumis a des traitements usuels destines 
a ameliorer la liaison entre le film polyester et les couches de revetement polyolefinique. Ainsi. .1 peut etre 
soumis a un traitement corona et/ou au depot d'un primaire d'adhesion et/ou d'une couche d'adhes.f par 
les precedes usuels deduction. A cet effet. on peut faire appel a des solutions organiques (par exemple. 

20 dans des esters ou des cetones aiiphatiques) de polymeres tels que les polyurethannes. les polyethylene,- 
min.es. Le film polyester support enduit est ensuite seche pour evaporer le ou les solvants et. le cas 

echeant. prechauffe. ,,„T"ci ^ 

La vitesse de defilement du film polyester support au cours du processus d extrusion-couchage est en 

general comprise entre 100 et 240 m/mn. La quantite de polymere olefinique deposee sur la ou les faces 
2S du film support est calculee pour que I'epaisseur du revetement definitif soit comprise entre 5 et 40 urn , (de 

preference entre 5 et 30 urn). L'epaisseur du film polyester support est. en general, comprise entre 5 um et 

50 um et, de preference, entre 8 um et 40 um. 

Dans le cas ou un deuxieme revetement polyolefinique est mis en place sur la deuxieme face du film 

polyester support, la deuxieme operation d'extrusion couchage peut etre realisee immediatement apres la 
30 premiere ou bien apres rapes du film composite resultant de la premiere operation 

pendant une duree prdpre a chaque cas particulier. II n'est. en general, pas necessa.re que cette phase de . 

repo :^:^:rJ^es ^ on Pe u t aPP e, ^ w^*. ,m S eo^--. 

.'invention sont ceux habituel.ement mis en oeuvre pour la fabrication de films composes a support 
35 polyester destines a .'emba.lage. II s'agit essentiellement. de polymeres "f^™™*™!*^ 
defines et notamment de polymeres et copolymer., de .'ethylene et du propylene haute ou base dens £ 
On oourrait egalement. sans sortir du cadre de la presente inventton. faire appel a des poly.onomeres 
co^slv ai Polymeres de .'ethylene presentant des groups, carboxylates metallique. te.s que ceux 
vpndus sous la maraue commerciare SURLYN A. 
40 ^^pi Sui suivent il.ustrent .'invention et montrent comment elie peut etre m.se en prattque. 
Dans les exemples, les tests dont la description suit ont ete utilises. 



45 
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1°) Mesure du retrait a chaud 

Des eprouvettes circulars de diametre 100 mm sont decoupees dans un film polyester apres reperage 
des .ens de 1'etirage transversa, et de .'etirage longitudina. du film. Les eprouvettes sont ensu.te portee a 
200* C pendant 30 mn dans une etuve venti.ee thermostatee. Apres refroidissement. les d,ametres des 
fpLveSe sont determines dans ,e sens transversa. (07) et dans le sens longitudina. (OL) au moyen c ion 
b?oc de mesure constitue par une eche.le de mesure graduee par 0.1 mm grave, sur une p.aque de verre 
eclairee et par une lunette de visee. Le retrait est exprime et calcule au moyen des formu.es . 
RT = 100 - DT 
RL = 100 - DL 

2°) Mesure de la force de delaminage 

A la sortie du dispositif d'extrusion-couchage on preleve au centre de la laize des echantillons de films 
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composites 30 cm x 1 cm de fagon a ce que leur longueur soit parallele a Taxe longitudinal du film. Une 
amorce de delaminage est immediatement realisee sur une longueur de 4 cm de fagon a separer la ou les 
couches de revetement du film polyester. Les echantillons sont ensuite conserves pendant une duree 
suffisante pour permettre la reticulation de I'adhesif et par consequent sa prise optimale. La force de 
delaminage est ensuite mesuree par introduction des amorces dans les machoires d'un dynamometre de 
marque commerciale INSTRON, la vitesse de delaminage etant de 200 m/mn. L'appareil realise un 
enregistrement graphique de la force necessaire a la separation des couches- au cours du delaminage. La 
force de delaminage est exprimee en g/cm. 

Dans les exemples ci-apres, la mesure du AP. du retrait et de la force de delaminage ont toujours ete 
effectuees dans la meme zone de la largeur de la laize du film (au centre) pour eviter les variations qui 
pourraient etre dues aux legeres irregularis d'epaisseur ou de proprietes d'un bord a I'autre de la laize. 



EXEMPLE 1: 



1°) Preparation du film polyester support 

On a procede a I'extrusion sous forme d'un film amorphe de fagon connue d f un polyterephtalate 
d'ethyieneglyco! (PET) de viscosite intrinseque egale a 0.62 d!/g et contenant 0,07 % en poids de 
particules de silice de diametre median 1 a (marque commerciale SYLOID) et 0,04 % en poids de-^ 
particules de carbonate de calcium de diametre median 0,7 urn avec un debit de 1000 kg/h. Le film 
amorphe est refroidi a 30* C sur un tambour de refroidissement puis etire d'abord dans le sens longitudinal 
a un taux de 3,5 % a 1 10* C, ensuite dans le sens transversal a un taux de 4,05 et a une temperature allant 
de 1 15" C (debut d'etirage) a 120*C (fin d'etirage). Le film bietire est^ensuite soumis a un thermofixation 
dans un four dont les trois zones sont portees respectivement a 200* C, 230 *C et 235 C ; la duree du 
traitement thermique etant au total de 3 secondes ; puis a une relaxation travers provoquant une diminution 
totale de sa largeur de 3 %. Cette relaxation a ete realisee en 2 secondes lors du refroidissement du film. 

On obtient de cette fagon avec une vitesse de 190 m/mn un film. PET presentant les caracteristiques 
suivantes : 

- epaisseur : 12 urn 

- Ap : 165 x 10" 3 

- retrait travers 200* C : 2,6 % 



2°) Preparation d'un film composite 

En utilisant un appareillage usuel d'extrusion couchage de polyethylene (PE) sur un support, analogue 
a celui represents schematiquement dans Encyclopedia of chemical Technology Vol. 10 page 238 3eme 
Edition, on a procede a I'extrusion-couchage d'un polyethylene basse densite(d = 0,915) ayant une 
temperature de fusion de 290 a 335 "C. La nappe de polyethylene extrude sortant de la filiere a une 
temperature de 305* C et a une vitesse de 130 m/mn est mise en contact a proximite du tambour de 
refroidissement avec le film polyester obtenu precedemment sur lequel on a depose par enduction, apres 
traitement corona, une primaire d'adherence vendu sous la marque commerciale ADCOTE 329 par la 
societe MORTON. Le film polyester est ensuite seche pour evaporer le solvant et prechauffe a 70 C. Le 
film composite monocouche ainsi obtenu est bobine apres decoupage des lisieres puis stocke a 20 C 
pendant 5 jours pour permettre la prise de I'adhesif. L'autre face du film composite est alors soumise a une 
deuxieme phase d'extrusion-couchage dans les memes conditions. On obtient de cette fagon un film 
composite PE/PET/PE dans lequel les couches PE ont une epaisseur de 25 urn. 

La determination de la force de delaminage sur des eprouvettes preparees comme il a ete decnt ci- 
avant a donne les valeurs suivantes : 

- Force de delaminage moyenne : 200 g/cm pour chaque face 

- Variation de la force de delaminage : - 15 % de part et d'autre de la force de delaminage moyenne 

A titre comparatif on a prepare un film PET presentant un Ap = 164 x 10" 3 et un taux de retrait travers 
a 200* C de 4 % dans les conditions de I'exemple decrit ci-avant, la temperature de la 3eme zone de 
thermofixation 4tant de 230 *C et le taux de relaxation travers de 2.5 %. Les films composites PE/PET/PE 
obtenus comme precedemment presentent une force moyenne de delaminage de la deuxieme face de 100 
g/cm et une ftuctutation de * 50 % de cette valeur de part et d'autre de la valeur moyenne. 



EP 0 378 955 A1 



EXEMPLES 2 et 3 



On a prepare des films PET en operant comme a I'exemple 1 dans les conditions consignees dans le 
tableau suivant. puis des films composites PE/PET/PE sur lesquels Ies forces de deiaminage ont ete 
determinees. Les resuitats obtenus figurent dans le tableau ci-apres. 



TABLEAU 



EX 


TEL 

% (1) 


TET 

% (2) 


8 THERMOFIXATION * C 


Taux 
relaxation 
travers 




Retrait travers 
a 200 '.C % 


Fd (3) 
g/cm 


AFd 
(4) % 








lere 
zone 


2eme 
zone 


3eme 
zone 












2 


3,35 


3,9 


200 


230 


235 


3,5 


167 x 10" 3 


1.7 


250 


± 5 


3 


3,5 


4,05 


200 


230 


235 


4 % 


165 x 10" 3 


1.7 


200 


i 5 



JO 



15 



20 



1) taux d'etirage en long 

2) taux d'etirage travers 

3) force de dilaminage moyenne de chaque face 

4) fluctuation de la force de deiaminage sur chaque face 
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Revendications 

1. 



. - Precede detention de films composites constitues par un film polyester semi-cr.stailm or.ente 
so support comportant sur au moins une de ses faces une couche de polymere olefinique, caracter.se en ce 
que I'on depose par extrusion couchage un film dudit polymere olefinique sur au moms une face d un ftlms 
polyester semi-cristallin oriente presentant un coefficient d'orientation planaire Ap super.eur ou egal a 165 x 
10" 3 et un taux de retrait travers inferieur ou egal a 2.7 % a 200 C. 

2. - Precede selon la revendication 1. caracterise en ce que le film support presente une epa.sseur 

35 comprise entre 5 et 50 um. , m o.^on* o^t 

3 - Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 2. caracterise en ce que le fi m support est 
constitue par un polyester comportant au moins 80 % en moles de motifs terephtalates 

4. - Procede. selon I'une quelconque des revendications 1 a 3. caracter.se en ce que I epa.sseur de- la 
couche de polymere olefinique est comprise entre 5 et 40 um. _, w „^ 

5. - Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracter.se en ce que le polymere 

olefinique est le polyethylene. 
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